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\54) Systems de mesure de course pour une regulation d'un mecanisme de roulement 



(57) a) L'invention concerne un systeme de mesure de 
course pour une regulation d'un mecanisme de roulement. 

b) L'invention est caracterisee par le fait qu'une 
deuxieme bobine est reli6e de fagon fixe a Tune des pie- 
ces, que Tune deux bobines (22, 24) est constitute sous la 
forme d'une bobine d'excitation (22) alimentee par la ten- 
sion 6lectrique alternative et que ('autre bobine est consti- 
tute comme une bobine de mesure (24), a I'aide de la- 
quelle on peut produire en raison du couplage 
6lectromagn6tique variable en fonction de la distance des 
deux bobines (22, 24) un signal electrique de sortie corres- 
pondant. 
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"Systeme de mesure de course pour une regulation d'un 
mecanisme de roulement" 

Etat de la technique : 

L 1 invention concerne un systeme de mesure du 
5 trajet de deplacement de deux pieces depla^ables 1'une 
par rapport 1 ! autre dans le cas du reglage d ! un meca- 
nisme de roulement, en particulier de la course de 
compression d'un amortisseur, avec une bobine alimen- 
tee par une tension electrique alternative, disposee 
10 de fa<;on mobile a 1'interieur d'un espace creux de 
l ! une des pieces et reliee de fa9on fixe avec 1' autre 
piece. 

Un systeme de mesure de ce type est connu 
par le document DE-OS 40 29 633. Dans le cas du syste- 

15 me de mesure de course qui sert a la detection d'une 
position de reglage d'un corps par rapport a un autre 
corps, en particulier pour detecter la position du 
piston d ! un amortisseur par rapport au boitier de 
celui-ci, on fixe sur l'un des corps une bobine, tan- 

20 dis qu'on dispose sur I 1 autre corps une matiere struc- 
turee influen9ant l 1 inductance de cette bobine. Dans 
ce cas, l" influence de la matiere structuree se modi- 
fie le long d'un trajet de mesure, grace auquel est 
possible la detection d'une position de reglage. De 

25 cette fa?on, on a la possibility de detecter pour une 
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regulation de train de roulement la course de compres- 
sion ou le trajet de 1 ! amortisseur, 1' element de cap- 
teur ou le dispositif de mesure proprement dit peut 
etre directement integre dans un amortisseur. 

L ! invention a pour objet, en partant du sys- 
teme de mesure de course connu d'indiquer un nouveau 
systeme de mesure avec une sensibilite amelioree, qui 
puisse etre construit de fa<?on relativement simple en 
meme temps. 

A vantages de l 1 invention : 

Dans le cas du systeme de mesure de course 
indique au debut, ce probleme est resolu grace au fait 
qu'une deuxieme bobine est reliee de fa<?on fixe a 
l'une des pieces, que l'une des deux bobines est cons- 
titute sous la forme d'une bobine d ! excitation alimen- 
tee par la tension electrique alternative et que 
l 1 autre bobine est constitute comme une bobine de 
mesure, a l'aide de laquelle on peut produire en rai- 
son du couplage electromagnetique variable en fonction 
de la distance des deux bobines un signal electrique 
de sortie correspondant . Les caracteristiques procu- 
rent tout d'abord l'avantage qu'une tension est indui- 
te dans la bobine de mesure par la bobine d ! excitation 
alimentee par la tension electrique alternative, ten- 
sion induite qui est combinee de fa(jon univoque avec 
la distance entre les deux bobines et dans le cas 
d'une sensibilite elevee du dispositif de mesure et eu 
egard au fait que l'on peut monter de fa<?on fixe l'une 
des bobines, il est possible d f avoir une determination 
exacte du trajet de deplacement. En outre, on a 
l'avantage de pouvoir se passer d'une piece particu- 
liere, qui constitue dans le cas du systeme connu de 
mesure du trajet la matiere structuree influen?ant 
1 1 inductance de la bobine , 

Par le document DE-OS 3 347 052, on connait 
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en effet deja un systeme de mesure de trajet, qui pos- 
sede une sensibilite de mesure relativement elevee, 
alors qu'en utilisant au moins une bobine, on obtient 
une mesure combinee et simultanee selon le principe de 
mesure par induction et le principe des courants de 
Foucault ; la condition prealable pour utiliser ce 
systeme connu est toutefois la disponibilite d'une 
source de tension d 1 alimentation fonctionnant a haute 
frequence, qui puisse etre protegee avec un cout cor- 
respondant, pour eviter des parasites a haute frequen- 
ce dans la zone des circuits electriques voisins, en 
particulier des circuits integres a semi-conducteurs . 

Dans le cas d'une forme de realisation pre- 
fere d ! un systeme de mesure de trajet selon 1' inven- 
tion, la bobine de mesure est reliee a un noyau, pou- 
vant etre magnetise, appartenant a 1' autre piece, qui 
passe a travers la bobine d' excitation et est re?u par 
celle-ci axialement de fagon a pouvoir coulisser. De 
cette fa£on, on obtient un couplage particulierement 
bon entre les deux bobines et ainsi un signal de mesu- 
re encore amplifie. 

Dans la configuration de 1' invention, il est 
particulierement favorable que la piece presentant 
l'espace creux soit en une matiere magnetisable, grace 
a quoi on peut obtenir une sensibilite elevee du sys- 
teme de mesure. 

D'autres configurations et ameliorations 
avantageuses du systeme de mesure de trajet selon 
1' invention peuvent etre obtenues grace au fait que : 

- la bobine de mesure est reliee a un noyau 
pouvant etre magnetise appartenant a 1' autre piece, 
noyau qui passe a travers la bobine d' excitation et 
est re?u par celle-ci axialement de fa?on a pouvoir 
coulisser, 

- la piece formant l'espace creux est une 
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matiere magnetisable, 

- chacune des bobines est disposee de fagon 
adjacente a un disque en une matiere magnetisable, 

- la piece presentant 1 ! espace creux est 
constitute sous une forme tubulaire avec un espace 
creux cylindrigue et avec une enveloppe en matiere 
magnetisable, l f un des disques est dispose de fa?on 
fixe sur l 1 enveloppe et 1 ! autre disque est dispose 
dans 1 r enveloppe de f agon a pouvoir coulisser et est 
relie a la maniere d'un piston au noyau , qui passe a 
travers l f un des disques, le disque a la maniere d'une 
tige de piston. 

Description d ! un exemple de realisation : 
D 1 autres details et avantages de 1 1 inven- 
tion vont etre expliques plus en detail a partir d'un 
dessin. 

La figure unique montre une coupe longitu- 
dinale schematique a travers un amort isseur avec une 
forme de realisation preferee d f un systeme de mesure 
de trajet selon 1' invention. 

La figure montre en detail une premiere 
piece 10, qui enferme un espace creux 12, la premiere 
piece dans le cas de 1' exemple de realisation etant le 
tube exterieur 10 d'un amortisseur, qui entoure un 
espace creux 12 cylindrique. L'une des extremites du 
tube exterieur 10 - sur le dessin a l'extremite droite 
- est fermee par un premier disque 14, qui presente 
une ouverture centrale 16, qui est traversee par une 
deuxieme piece 18, en fait dans le cas de l f exemple de 
realisation - par la tige de piston 18 d'un amortis- 
seur. Dans ce cas, la tige de piston 18 passe a tra- 
vers 1 ? ouverture centrale 16 du premier disque 14 dans 
le sens axial en coulissant par glissement. 

Un deuxieme disque 20, qui constitue le 
piston 20 de 1' amortisseur pris comme exemple de 
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realisation, et qui est relie a l'extremite interieure 
- a gauche sur le dessin de la trajectoire 18 - un 
deuxieme disque 20 est guide a l 1 interieur du tube 
exterieur 10 dans le sens axial coulissant par glisse- 
ment. L 1 autre extremite de la tige de piston 18 est 
reliee de la maniere habituelle au mecanisme de roule- 
ment (non represents ), qui est mobile par rapport a 
une autre piece du mecanisme de roulement (non repre- 
sente), reliee d f une maniere egalement habituelle au 
tube exterieur 10 . 

On peut relier solidement une premiere 
bobine, a savoir une bobine d' excitation 22, au cote 
interieur du premier disque 14, bobine qui est alimen- 
tee par une tension alternative par des dispositifs 
non representes sur le dessin. On relie une deuxieme 
bobine au cote interieur du deuxieme disque 20, a 
savoir un bobine de mesure 24, dont a partir des rac- 
cords (non representes), on peut prelever en fonction- 
nement un signal de mesure, qui est en rapport d ! une 
maniere definie avec la distance 1 entre les deux dis- 
ques 14 et 20. 

En detail, le systeme de mesure represents 
sur le dessin en liaison avec un amortisseur fonction- 
ne de telle maniere que le couplage entre la bobine 
d 1 excitation 22 et la bobine de mesure 24 se modifie 
en fonction de la distance 1 entre les deux bobines 
22, 24 ou de la distance entre les deux disques 14, 20 
d f une maniere telle que la tension induite par la 
bobine d ! excitation 22 dans la bobine de mesure 24 est 
d ! autant plus grande que les deux bobines 22, 24 sont 
plus proches l'une de I 1 autre et d ! autant plus faible 
que ces deux bobines sont davantage eloignees l ! une de 
1' autre. 

On obtient alors un couplage particuliere- 
ment bon entre les deux bobines, quand la tige de pis- 
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ton 18 est en une matiere magnetisable. 

On a alors une autre amelioration du cou- 
plage quand les deux autres disgues 14, 20 sont aussi 
en une matiere magnetisable. Enfin, on obtient alors 
un couplage particulierement intensif entre les deux 
bobines 22 et 24, quand le tube exterieur 10 est aussi 
en une matiere magnetisable, de telle sorte que l ! on 
obtient un trajet completement ferme en matiere magne- 
tisable pour le flux magnetique produit par la bobine 
d ! excitation 22 jusqu'a l'entrefer entre le type de 
piston 18 et le premier disque 14 d ! une part et et le 
deuxieme disque 20 et le tube exterieur 10 d 1 autre 
part, la resistance magnetique de ce trajet ferme en 
fonction de la position relative de la tige de piston 
15 18 par rapport au tube exterieur 10 etant variable et 
ayant pour consequence les variations correspondantes 
de la tension induite dans la bobine de mesure 24 qui 
de cette fa<?on est une mesure de la position relative 
de la tige de piston 18 et du tube exterieur 10. 

Comme cela ressort clairement de la des- 
cription qui precede, on cree selon 1' invention un 
systeme de mesure de trajet, qui convient particulie- 
rement comme systeme de mesure de trajet integre a la 
direction de la course de compression d'un amortisseur 
et delivre par la couplage par cable de deux bobines 
des resultats de mesure tres precis, les conducteurs 
allant aux deux bobines 22 et 24 pouvant etre passes 
de maniere connue, par exemple selon les enseignements 
du document mentionne au debut DE-OS-4 029 633, dans 
un alesage axial de la tige de piston, ce que l'on n'a 
pas represents sur le dessin purement schematique, de 
meme que pour des raisons de visibilite, on a renonce 
a representer sur le dessin un ou plusieurs joints 
d'etancheite entre le tube exterieur 10 et le deuxieme 
disque 20 servant de piston non plus que la represen- 
tation d' autres details constructif s . 
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RE VEND I CAT IONS 
1°) Systeme de mesure du trajet de deplace- 
ment de deux pieces deplagables I'une par rapport a 
l 1 autre dans le cas du reglage d'un mecanisme de rou- 
lement, en particulier de la course de compression 
d l un amort isseur, avec une bobine alimentee par une 
tension electrique alternative, disposee de fagon 
mobile a 1 1 interieur d 1 un espace creux de 1 1 une des 
pieces et reliee de fagon fixe avec l 1 autre piece, 
systeme de mesure caracterise en ce qu'une deuxieme 
bobine est reliee de fagon fixe a l ! une des pieces, 
que l f une deux bobines (22, 24) est constitute sous 
la forme d'une bobine d l excitation (22) alimentee par 
la tension electrique alternative et que l 1 autre bobi- 
15 ne est constitute comme une bobine de mesure (24), a 
I'aide de laquelle on peut produire en raison du cou- 
plage electromagnetique variable en fonction de la 
distance des deux bobines (22, 24) un signal electri- 
que de sortie correspondant . 
2Q 2°) Systeme selon la revendication 1, carac- 

terise en ce que la bobine de mesure (24) est reliee a 
un noyau (18) pouvant etre magnetise appartenant a 
1' autre piece, noyau qui passe a travers la bobine 
d ! excitation (22) et est regu par celle-ci axialement 
25 de fagon a pouvoir coulisser. 

3°) Systeme selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que la piece formant l 1 espace creux 
(12) est une matiere magnetisable. 

4°) Systeme selon la revendication 3, carac- 
terise en ce que chacune des bobines (22, 24) est dis- 
posee de fagon adjacente a un disque (14, 20) en une 
matiere magnetisable. 

5°) Systeme selon la revendication 4, carac- 
terise en ce que la piece (10) presentant l 1 espace 
creux (12) est constitute sous une forme tubulaire 
avec un espace creux cylindrique et avec une enveloppe 
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en matiere magnetisable , l f un des disques (14) est 
dispose de fa$on fixe sur l ! enveloppe (10) et l 1 autre 
disque (20) est dispose dans l'enveloppe (10) de fa<?on 
a pouvoir coulisser et est relie a la maniere d'un 
piston au noyau (18), qui passe a travers l'un des 
disques, le disque (14) a la maniere d ! une tige de 
piston. 
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